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RESUMEN

Un programa de ciencia, tecnologia e innovacion es un conjunto de actividades
organizadas en proyectos que se relacionan entre si, cuyo objetivo es resolver un
problema identificado segun las prioridades y dirigido a lograr resultados de impactos
especificos. En la provincia Santiago de Cuba estd en accion, desde el afio 2020, el
Programa Territorial “Desarrollo de productos y servicios de salud”, que ha ejecutado 12
proyectos de investigacion. En el presente articulo se identifican sus resultados
cientifico-técnicos y, ademas, se plantea que estos responden a prioridades sectoriales y
territoriales y se encuentran en correspondencia con las politicas del sector sanitario y
de la educaciéon superior en Cuba. Su introduccién contribuye a resolver las
problematicas de salud en el territorio mediante la aplicacién de la ciencia y la
innovacion tecnoldgica para el diagndstico, el tratamiento y la rehabilitacion de

pobladores con enfermedades.
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ABSTRACT

A science, technology and innovation program is a group of activities organized in
projects that are related to each other, which objective is to solve a problem identified
according to the priorities and directed to achieve results of specific impacts. In Santiago
de Cuba province the Territorial Program "Development of products and health
services" is in action since 2020, which has implemented 12 investigation projects. In
this work the scientific-technical results are identified; also, it is considered that they
respond to sectoral and territorial priorities and are in correspondence with the policy
of the health sector and higher education in Cuba. Their introduction contributes to
solve the health problems in the territory by means of the implementation of science
and technological innovation for the diagnosis, treatment and rehabilitation of persons
with diseases.
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Introduccion

En Cuba, los documentos aprobados en el VII Congreso del Partido Comunista de Cuba(
y la nueva Constituciéon aprobada en el 20183 dan continuidad a la prioridad
relacionada con la investigacidn, la innovacién y la educacién superior como parte de las

politicas planteadas para el desarrollo econémico y social.
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Las politicas de ciencia, tecnologia e innovacién en Cuba han sido guiadas por los valores
sociales, en particular el interés por poner el conocimiento al servicio de las demandas
del desarrollo y la satisfaccion de las necesidades humanas basicas de toda la poblacién.
Estas politicas, en correspondencia con el modelo social por el que el pais ha optado, ha
estado tradicionalmente orientada a la soluciéon de problemas sociales; ademas, las
metas de inclusién, equidad y justicia social son inherentes a sus objetivos.(3)

El Sistema de Programas y Proyectos forma parte del Sistema de Ciencia e Innovacion
Tecnoldgica del pais. Un programa de ciencia, tecnologia e innovacién es un conjunto de
actividades diversas organizadas en proyectos que se relacionan entre si, cuyo objetivo
es resolver de forma integral un problema identificado en las prioridades a su nivel,
dirigido a lograr resultados de impactos especificos en un periodo determinado.®)

Los programas territoriales son aprobados por los consejos provinciales y por las
administraciones municipales; son dirigidos por la delegacion territorial del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente y los gestiona la entidad designada al
respecto.(*)

La Resolucién No. 287/2019 Reglamento para el Sistema de Programas y Proyectos de
Ciencia, Tecnologia e Innovacidn presta especial atencidn a la obtencidn, la evaluacion y
el control de los resultados cientificos que deben alcanzarse, asi como a estimar los
impactos potenciales desde cada una de las etapas del proyecto de investigacion.(®)

En el caso de las investigaciones en el ambito de la salud, la gestion integrada de la
ciencia y la innovacién tecnolégica se inserta en los objetivos, los retos y las prioridades
del Ministerio de Salud Publica (MINSAP). El objetivo de trabajo niimero 4 se refiere a
consolidar las estrategias de formacion, capacitaciéon e investigaciéon, y entre las
prioridades se declara la de fortalecer la actividad de la ciencia y desarrollar la
estrategia integral de calidad.(®)

En la provincia de Santiago de Cuba se desarrolla desde el afio 2020 el Programa
Territorial “Desarrollo de productos y servicios de salud” que tiene como objetivo elevar
los niveles de salud de la poblacion, a partir de la generacion de resultados de ciencia,

tecnologia e innovacion en la organizacidn, eficiencia y calidad de los servicios, con
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repercusion econémica a partir de la sustituciéon de importaciones y la exportacién de
productos y servicios.

El programa ha ejecutado 12 proyectos de investigacion de las siguientes instituciones
de la Universidad de Oriente: Centro Nacional de Electromagnetismo Aplicado, Centro
de Estudios de Biotecnologia Industrial, departamentos de Farmacia y de Ciencias de la
Computacion de la Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Departamento de Psicologia
de la Facultad de Ciencias Sociales, Centro de Estudios de Neurociencias y
Procesamiento de Imagenes y Senales, y Centro de Biofisica Médica. Otros de las
entidades participantes son el Centro de Inmunologia Molecular-Laboratorios de
Anticuerpos y Biomodelos Experimentales y la Universidad de Ciencias Médicas de
Santiago de Cuba. En el presente articulo se identifican los resultados cientifico-técnicos
de dicho programa y se analiza su correspondencia con las politicas del sector de la

salud y de la educacién superior en Cuba.

Resultados en la ejecucion de los proyectos

Los resultados cientificos constituyen aportes derivados de la aplicacion del método
cientifico en la busqueda de soluciones a los problemas practicos o tedricos que lo
generaron, materializandose en sistemas de conocimientos sobre la esencia del objeto o
sobre su comportamiento en la practica.(”)

La ejecucion de los proyectos de investigacion del referido programa territorial ha
generado 17 resultados cientificos que agrupan productos, métodos y servicios nuevos o

perfeccionados, los cuales se listan a continuacion.

1. Producto HEMODES para los servicios de microbiologia.

2. Evaluacién en vivo de la seguridad y eficacia inducidas por multiples electrodos
insertados en el tumor, solo o combinado con otro agente antitumoral.

3. Evaluaciéon de los aspectos bioquimicos, tecnolégicos y microbiolégicos de un

biopreparado seco de Pleurotus ostreatus.
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4. Evaluacion de la actividad prebidtica de extractos flungicos de Pleurotus ostreatus
mediante estudios in vitro.

5. Caracterizacién de los problemas relacionados con la medicacién, protocolos de
tratamiento y consumo de antimicrobianos.

6. Modelo de gestion integral de la farmacoterapia.

7. ENCOV: multimedia para la educacion en salud de pacientes con enfermedades
crénicas en tiempos de covid-19.

8. Guias terapéuticas/protocolos de actuacion para la implementacion de la
intervencion psicologica en pacientes con dafio renal y sus cuidadores.

9. Evaluacion de la calidad de la atenciéon en salud y satisfaccion de los servicios
sanitarios en nefrologia.

10. Métodos de andlisis de formas de eritrocitos para el diagndstico de depranocitosis
mediante técnicas de procesamiento digital de imagenes.

11. Sensor inaldmbrico para la evaluacién del sistema cardiovascular.

12. Método de deteccién de arritmias a partir de la determinaciéon de la frecuencia
cardiaca con fotopletismografia.

13. Prototipo de sistema de adquisicion ambulatoria de sefiales biomédicas para el
adulto mayor.

14. Plataforma de seguimiento remoto de la salud de pacientes adultos mayores con
enfermedades cronicas.

15. Modelo predictivo y escala de riesgo del estado de crisis vasooclusiva en el paciente
con depranocitosis, a partir de la valoracion del lipidograma y el estado redox, como
métodos de diagndstico y evaluacién terapéutica en hematologia con el empleo de la
relajaciéon magnética nuclear.

16. Sistema inaldmbrico de monitorizaciéon electrocardiografica para dispositivos
Android.

17. Prototipo de pedal motorizado orientado a la neurorrehabilitacion vy

biorretroalimentacion.
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Los resultados anteriores constituyen la sintesis de los aportes al conocimiento en
diversas areas biomédicas y afines. Ademas, cabe destacar que estos se encuentran
asociados a investigaciones basicas, aplicadas y de desarrollo, con lo que se evidencia su
pertinencia en funcién de los avances en el area del conocimiento con los que se

relacionan.

Correspondencia con las politicas del sector de la salud y la educacion

superior en Cuba
Uno de los aspectos claves en la gestidn de la ciencia y la innovacion tecnolégica en salud
es la correspondencia de la investigacion y sus resultados con las prioridades
establecidas, como en el caso de los 17 mencionados previamente, que estan
relacionados con el envejecimiento poblacional, la mortalidad por enfermedades
crénicas no transmisibles y el desarrollo y perfeccionamiento continuo de la gestion de
informacion y las plataformas de tecnologias asociadas en funcién de la salud de la
poblacién, la implementacidon de sistemas para elevar la calidad de los servicios en la
atencion primaria de salud y el desarrollo de metodologias de promocion y prevenciéon
de salud.
Diez de los resultados obtenidos se relacionan con la prioridad establecida para el
desarrollo de investigaciones en servicios de salud, innovaciones, evaluacién de
tecnologias y generalizacidon de resultados que respondan a los principales problemas
de salud de la poblacion, asi como con la evaluacion de la seguridad, proteccidn,
vigilancia y calidad de productos y servicios para la salud humana.
Desde este analisis, los resultados del programa territorial responden a lo planteado por
Morales Suarez,(® directora de ciencia del MINSAP, con respecto a la integracion
armonica de las dimensiones de la ciencia, la tecnologia, la innovacién y el medio
ambiente como parte de las capacidades del sector para lograr una mayor gestion y
resultados de impacto.
Por otra parte, se destaca la participacion de las universidades del territorio en la
gestion de estos resultados, lo que aporta evidencias a la proyeccién de la educaciéon

superior como un actor clave en el sistema de ciencia, tecnologia e innovacion, al
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contribuir en la formacién de capital humano calificado y contar con instituciones del
conocimiento sélidas que realizan aportes notables en la generacion, la difusién y el uso
de conocimientos.(®) Las universidades incorporan sistematicamente la investigacion
cientifica a su funcionamiento institucional, ademdas de la pertinencia social de sus
resultados como unos de los valores a los que se atribuye mayor relevancia.

Las universidades, sus centros de estudio e investigacidn, los centros universitarios
municipales y las redes académicas y sociotécnicas deben formar parte de la politica
para impulsar el desarrollo territorial, apoyar los enfoques intersectoriales en las
estrategias de avance provinciales y municipales.(19) En la ultima década, la educacion
superior cubana ha perfeccionado numerosas acciones orientadas a relacionar las
universidades con el desarrollo local. El objetivo es movilizar las capacidades cognitivas
de estas en favor de la solucién de problemas sociales relevantes en ambitos locales.(®)
En el caso de los resultados cientificos en salud, se expresa coherentemente una de las
caracteristicas mas reconocidas de la politica de ciencia, tecnologia e innovaciéon en
Cuba: el interés por poner el conocimiento al servicio de las demandas del desarrollo y
la satisfaccién de las necesidades humanas basicas de toda la poblacién.(3®

La ejecucion de los proyectos territoriales aprobados en los marcos del Programa
“Desarrollo de productos y servicios de salud” constituyen un ejemplo de la respuesta
que ofrece el territorio a la necesidad de acoplar esfuerzos en el dmbito tecnolégico,
laboral, politico e ideoldgico en torno a las tareas individuales y colectivas, mediante el
fortalecimiento de la ética y los valores que los caracteriza, conscientes de que con
empefio y voluntad se mantendran y potenciardn nuevos logros, mayor calidad,
eficiencia y eficacia en el servicio, para asi poder transformar las actuales condiciones de

salud de la poblacién del sur oriental de Cuba.(¢11)

Conclusiones
Los resultados cientificos responden a prioridades territoriales, en correspondencia con
las politicas del sector sanitario y de la educaciéon superior en Cuba. Su introduccién
contribuye a resolver las problematicas de salud en el territorio mediante la aplicacion
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de la ciencia y la innovacién tecnoldgica para el diagnoéstico, el tratamiento y la

rehabilitacion de los pobladores con enfermedades.
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